A Genetikai Biodiverzitds Tanulmanya, az ellendllé Okoszisztémdakért
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F6 megallapitasok

Az emberiség fligg az Okoszisztématdl, ezért
cselekedniink kell a sajat érdekiinkben is, a bio-
diverzitds elvesztése ellen, melyet az emberi
tevékenység és a klimavaltozas okoz.

o A genetikai diverzitas egy DNS szint{ variacio,
amely az alapja a bioldgiai kiilonboz6ségnek
mind fajok kozott, mind egy fajbdl szarmazé egye-
dek kozott.

e A genetikai diverzitdas miatt egyes egyedek alkal-
masabbak a tulélésre és szaporoddsra bizonyos
korilmények kozott, amivel a természetes szelek-
cié soran elénybe kerilnek.

e A genetikai diverzitds noveli a fajok tulélési
esélyét, kilonosen a kornyezet valtozasa soran.
Ezért a genetikai diverzitas létfontossagu tényezo
az okoszisztémak ellenallé képességében.

e A kicsi, elszigetelt populaciok gyorsan veszitenek a
genetikai valtozatossagukbdl, ezért a populaciok
novelésére és azok atjarhatdsagara kell koncen-
tralni egy kritikus szint folott, hogy megérizzék a
genetikai alkalmazkodds képességét a valtozasra.

e A genetikai diverzitds mérése és megfigyelése
lehet6veé teszi szdamunkra, hogy felmérjik a fajok
egészségligyi allapotat, genetikai sokszinliségét
és kiilonbo6z6 populaciok kozti genetikai variaciok
cseréjét (gén dramlas), hogy javitsuk a biodiver-
zitas és természeti er6forrasok fenntartasat.

Kulcsfontossagu ajanlasok

Azonnali és teljeskord intézkedést igényel, hogy
megeldzzik fajok kihaldsat és megdrizzik az 6ko-
szisztémat.

o A genetikai sokféleség megébrzése és helyreallitasa,
a fajok és az 6koszisztémak életképességének fen-
ntartdsa érdekében és az ellenallé képességiik
novelése éghajlatvaltozdssal szemben.

® Genetikai moddszerek bevezetése az 0©koszisz-
téma vagy a természetvédelem szempontjabol
kilénos aggodalomra okot add fajok genetikai
vezet6knek és a politikai dontéshozéknak ezek
a fontos meg6rzési eszkozok tudomanyos alapu
informacidkat szolgaltatnak.

e Javitani kell a fajmegdrzési programokat, hogy
megovjak és erdsitsék a genetikai diverzitasu-
kat. Az allatok és a névények tobb szaz éven at
alkalmazkodtak a koérnyezetiikhdz, és a genetikai
adaptaciojuk valdszinlibbé teszi, hogy tulélik a

koérnyezeti valtozasokat.

e Mddositani a nemzetek jelentéseire vonatkozd
tanacsokat az EU ElShelyvédelmi irdnyelvében,
Madarvédelmi irdnyelvében, Tengervédelmi
stratégia keretirdnyelvében és Vizlgyi kere-
tiranyelvében Ugy, hogy kifejezetten javasolja majd
a fajok genetikai sokféleségének és a génaram-
lasdnak értékelését illetve nyomon kovetését,
ahol ez relevans.

B ———

Az adaptiv szinvaltozasok a kis tavibékak (Pelophylax lessonae)
esetén abban jelenik meg, hogy a hideg régidkban a s6tét egye-
dek (f6ként Eszak-Eurépabdl) kénnyebben felmelegednek, mint
a vilagos szinliek (Kozép-, Dél-Eurdpdbdl), ami elényt jelent
szamukra a hideg terileteken (foté: Per Sjogren-Gulve)


http://www.iucn.org/news/species/201912/species-recoveries-bring-hope-amidst-biodiversity-crisis-iucn-red-list
https://ec.europa.eu/environment/nature/legislation/habitatsdirective/index_en.htm
https://ec.europa.eu/environment/nature/legislation/birdsdirective/index_en.htm
https://ec.europa.eu/environment/marine/eu-coast-and-marine-policy/marine-strategy-framework-directive/index_en.htm
https://ec.europa.eu/environment/marine/eu-coast-and-marine-policy/marine-strategy-framework-directive/index_en.htm
https://ec.europa.eu/environment/water/water-framework/index_en.html
https://ec.europa.eu/environment/water/water-framework/index_en.html

A kutatas

A fajok diverzitasa noveli az ellenallé képességet

Az éghajlati el6rejelzések szerint az egészséges, sér-
tetlen 6koszisztémak fenntartdsa egyre fontosabbd
fog valni az éghajlatvaltozds legrosszabb hatasainak
elkerilése érdekében.

Egy friss, 46 fuggetlen tudomanyos tanulmanyt fel-
dolgozd Osszegzés ramutatott, hogy a biodiver-
zitds noveli az okoszisztéma ellendlld képességét
nagyszamu klimatikus eseménnyel szemben: nedves/
szaraz, kozepes/extrém és rovid tava/hosszu tava. A
kutatas kimutatta flggetlendl a klimavaltozdsoktol,
hogy az alacsony diverzitdsu kozosségek (1-2 faj)
50%-kal, mig a nagy diverzitasu kozosségek (16—-32
faj) csak 25%-kal valtoztak. Egy 85 fliggetlen tanul-
manyt Osszefoglald attekintés azt mutatta, hogy
a gabona terméshozama és az Okoszisztéma-szol-
galtatdsok novekedtek azokon a tertleteken, ahol

valtozatos beporzd és kartevdirtd fajok éltek. A
homogén tajrendezés okoszisztéma-szolgaltatasokra
gyakorolt negativ hatdsainak 50%-at a szlikséges
fajok valtozatossaganak hidnya okozta. A biodiver-
zitds pozitiv hatdssal van az Okoszisztémakra és az
Okoszisztéma-szolgaltatasokra.

... s a genetikai diverzitas is

Egy tudomdnyos kutatds megdllapitotta, hogy a
nagyobb genetikai diverzitas gyorsabb ndvekedéshez
és slrliséghez vezetett a kozonséges tengerif(i-
ben (Zostera marina), még egy rendkivil forrd
nyar idején is. Ezen kivil pozitiv hatast gyakorolt a
kornyezd o©koszisztéma gerincteleneire is, 0Ossze-
vetve a kisebb genetikai diverzitasi kdzonséges
tengerifd koldnidkéval. Egy masik kutatas szerint a
gyepteriletek magasabb faj- és genetikai valtoza-
tossaga noveli a szazrazsagt(irést és produktivitast.
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A kiilonb6z6 tulajdonsagok és valtozatok az egye-
dek kozott azok DNS-ében van kédolva. Ez a variacio
hatdrozza meg azok életképességét és alkalmaz-
kodd képességét is a kornyezet valtozdsaihoz. Az
elényosebb génkombindciokkal megaldott egyedek
tulélési aranya és/vagy szaporodasi teljesitménye
jobb. Amennyiben a populacié nem tul kicsi és nem
veszit tul sok genetikai variaciot, az elényds gének
atjutnak a kovetkez6 generacidba. llyen esetekben az
6shonos fajok, amelyek természetesen a helyi 6ko-
szisztéma részét képezik és évszdzadok ota egyltt
fejlédtek, nagyobb eséllyel lesznek képesek meg-
birkdzni az éghajlatvaltozas hatasaival. A nagyobb
genetikai diverzitas rdaddsul biztositja a jov6beni
valtozdsokkal szembeni alkalmazkodas képességét is,
mivel a genetikai kombinaciék nagyobb szama tébb
jovébeni lehet8séget biztosit. Egy nemrég megjelent
Osszefoglald tanulmany szerint a migracié sordn
létrejové géndramlas segit a populacidé kihaldsat
megel&zni nagyszamu novény- és allatfaj esetében.
Mégis, a nagyobb génaramlast ritkdn hasznadljak,
mint konzervacids stratégia. A kicsi, izolalt populacidk
megdbrzésére a szerz6k azt javasoljak, hogy az intéz-
kedéseknek el kell térnilik a populacidk elszigetel-
ten torténd kezelésétdl, és a génaramlas széles kor(
visszadllitasara kellene koncentralni.



https://www.nature.com/articles/nclimate2918
https://www.nature.com/articles/nclimate2918
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/ele.12928
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/ele.12928
https://advances.sciencemag.org/content/5/10/eaax0121
https://advances.sciencemag.org/content/5/10/eaax0121
https://www.pnas.org/content/102/8/2826
https://www.nature.com/articles/nplants201533
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0169534719301739?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0169534719301739?via%3Dihub

Latitude

Hogyan tamogatjak a genetikai eszk6zok a fenntarthatésagot?

A konzervacidhoz hasznalt genetikai eszkozok javithat-
jak az er6forrasokkal torténé gazddlkodast és ennek
eredményét. Egy keleti tigrisszalamandrakat vizs-
gald kutatasban arra az eredményre jutottak, hogy a
kiilonallé tavakban é16 populacidk genetikai valtoza-
tossaga tul kicsi. Emiatt azt ajanlottak, hogy ndvel-
jék a szalamandrak szamdara a tavak kozti atjarasi
lehetGséget, igy elérve a génmegbrzési célokat.

A genetikai informacidk hozza tudnak jarulni hatékon-
yabb kornyezetgazdalkodasi dontések meghoza-
taldhoz. A hajtaspusztulds betegség oka egy egzotikus
gomba (Hymenoscyphus fraxineus), ami tizenot éven
belil megtizedelte az eurdpai magas kdrispop-
uldciokat (Fraxinus excelsior). Egy kutatas kimutatta,
hogy pontos genetikai informacidk segitségével
megjoésolhatd a fennmaradt kérisfak érzékenysége
a korokozéval szemben. Ezzel a tudassal felvér-
tezve kivdlaszthatdak a rezisztens egyedek és ezek-
kel lehet UjraerdGsiteni a szlikséges terlileteken. Egy
masik kutatassal kimutattak, hogy melyik fak alkal-
mazkodnak jobban a kdrnyezeti valtozdsokhoz, ami-
vel a negativ hatdsok csokkentheték. Mas kutatasok
kimutattak, hogy a genetikai eszk6zok segitségével
beazonosithatjak azokat a fakat, amelyek jobban
alkalmazkodnak a melegebb éghajlathoz, igy meg van
a lehetGsége, hogy enyhithetik az éghajlatvaltozas
varhato negativ hatdsait.

Abra: A kaliforniai fehér tolgy a relativ ndvekedési
ratajanak varhatd %-os valtozasa 2080-ig

Without genetically
informed selection

With genetically
informed selection

Hasonléképpen, a genetikai informaciok segithe-
tik az erdészeket abban, hogy eldontsék, mely gene-
tikai varidansokat tartalmazd egyedeket (ltessék el
kiilonb6z6 terlletekre, igy ezzel névelhetik az erd6k
jovébeni ellenalld képességét.

Erd6novekedési szimulacié szerint az anyafdk gene-
tikai szelekciéja nélkil, a kaliforniai fehér tolgy
(Quercus lobata) novekedése Kalifornidban a szazad
végére atlagosan nézve negativ lesz, mig szelekcidval
pozitiv marad.

Genetikai technikdk segitettek veszélyeztett allatfajok,
példaul a floridai puma megmentésében. Az 1990-es
évek elejére 6sszesen 20-25 parduc maradt, kozulik
tobbnek szivbetegsége és alacsony spermaszama volt
az alacsony genetikai valtozatossag és beltenyész-
tettség miatt. A genetikai vizsgalatok nyoman 8 texasi
pumat attelepitettek, hogy vérfrissitéssel visszadllitsak
a genetikai valtozatossagot és a génaramldst a két
alfaj kozott. Ennek nyomdn a genetikai hibak menny-
isége csokkent és a populacioméret nétt.

Fotd: Kocsanyos tolgy (Quercus robur) genetikai
szelekcidja a klima valtozashoz valé ellendlld
képesség javitasara
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https://www.biorxiv.org/content/10.1101/306340v1
https://www.nature.com/articles/s41559-019-1036-6
https://www.pnas.org/content/116/50/25179
https://www.pnas.org/content/116/50/25179

Javaslatok iranyelvekhez és menedzsmenthez

Ez az 6sszefoglald és az ajanlasok a G-BIKE COST akcid
keretein belil allitddott 6ssze, mely 42 orszag tobb,
mint 120 kutatdjat és szakért6jét fogja dssze. Az IUCN
hasonld kovetkeztetéseket von le az elkovetkezd
évtized kornyezetvédelmi és menedzsment munka-
jardl. Okoszisztémaink adaptacids képességének fen-
ntartasa és helyredllitasa érdekében a vezetGknek és
a politikai déntéshozdoknak nagyobb figyelmet kell
forditaniuk a genetikai diverzitdsra és a természetes
(nem kereskedelmi) fajok alkalmazkodé képességére.
Ez azt jelenti, hogy a genetikai technikdkat tobbet kell
hasznalni a fajmegdrzési munkakhoz. A genetikai sok-
féleség fokozottabb megfigyelése és értékelése az
Osszes EU-orszdgban a fajok allapotanak felmérésére
vonatkozd irdnymutatasok -az  él6helyvédelmi
irdnyelv, a madarvédelmi irdnyelv, a tengervédelmi
stratégiardl szo6lé keretirdnyelv és a vizlgyi kere-
tiranyelv- fényében torténé maddositdsa javasolt.

A genetikai diverzitast és a géndramldst nem szabad
figyelmen kivil hagyni vagy pusztan feltételezni
azt, amikor a biodiverzitas védésérdl és az égha-
jlatvaltozasrol sz6l6 egyezményeket és irdanyelveket
hajtanak végre. Kifejezetten sziikséges figyelembe
venni a fajok genetikai variabilitasat és a génaramlast
a 2020 utani munkak soran. Alabbiakban javaslatok
szolnak a genetikai eszkdzok hasznalatardl a jelenlegi
kereteken beldil.

sk Aichi Célok és ENSZ Fenntarthato Fejlesztési Célok
2030

Aichi 5., 6., 7., 12., 13. céljai: megel6zni az él6helyek elvesztését,

akvakultura, haldszat és erdészet; biodiverzitds; genetikai diverzitds

Az ENSZ Fenntarthato Fejlesztési célok 11., 13-15.: fenntarthatd vdro-
sok és kozdsségek; klimaterv; élet a viz alatt; élet a szarazféldon.

A genetikai mddszerekkel, megkozelitésekkel és a kutatdkkal vald
egylttm(ikodés révén jelentGsen megnd a siker esélye.

¢ EU Biodiverzitas Stratégia 2020-ig
FG célkitlizés és a 9. és 10. intézkedés: a biodiverzitds megdrzése; az
Okoszisztémak megdbrzése; mezégazdasagi genetikai diverzitds; biodi-
verzitds megdrzése és vidékfejlesztés

A genetikai ismeretek, értékelés és monitorozas a kulcs a hatékony
megG6rzéshez, helyredllitashoz és kezeléshez.

sk EU Z6ld Infrastruktara Stratégia

Ez a stratégia hangsulyozza a ,kovetkezetes, megbizhaté adatok
szlikségességét”, amely magaban foglalja a Natura 2000 halézat
teruletei kozott évé miikodési kapcsolatra vonatkozé adatokat.

A genetikai elemzéseknek és a genetikai monitorozasnak kritikus
jelentGsége van annak megallapitasaban, hogy a helyi fajok el&for-
dulasai genetikailag Gsszefliggenek, vagy Osszefliggtek, és a zold

infrastruktira eredményes-e a mozgdasok és a génaramlas engedély-
ezésében és el6mozditasaban.

>k EU 7. Kérnyezetvédelmi Akcidprogramja 2020-ig

Cely 2a, 2e, 2i: kiemelt cél a természeti téke védelme, megbrzése
és fokozdsa,; alapul szolgdld ismeretek és bizonyitékok fejlesztése a
kérnyezetgazddlkoddsi tervezetekhez, fokozni a kérnyezeti és égha-
jlati kihivdsok kezelésének hatékonysdagat.

A genetikai ismeretek, modszerek és a megfigyelés kulcsszerepet
jatszanak a természeti t6két alkotd fajok és 6koszisztémak kornyezeti

és éghajlati kihivasainak hatékony csokkentésében.ikk

>k EU Erdészeti stratégia (2019)

a biodiverzitds fenntartdsa,; fenntartdsa, fokozdsa és helyredllitdsa
az erdei 6koszisztémdk ellendllo és tobbfunkcids képességének; zold
infrastruktura.

“A fak és erddk genetikai valtozatossaga pozitiv hatdssal van azok
alkalmazkoddképességére” az egyik példa a BiodivERSA utmu-
tatéjaban, a stratégia kozvetlenil felszdlit a genetikai sokféleség
novelésére és a veszélyeztetett genetikai er6forrasok védelmére.

>k EU K6z6nséges Halaszati rendelet (2014)

Kérnyezetvédelmi és fenntarthatd haldszat és akvakultura; a gyakor-
latok nem kdrositjdk a halpopuldcidk szaporoddsi képességét; dvatos
megkdzelités, amely felismeri az emberi tevékenységnek az 6koszisz-
téma Gsszes elemére gyakorolt hatdsat

A tul kicsi és beltenyésztett halpopulacidk alacsonyabb reprodukcios
és ellendlld képességgel birnak. A genetikai megfigyelés és a tudo-
manyos alapu kezelés fontos a fajok és az Okoszisztémak ellenalld

képességéhez.

A G-BIKE egy tobb mint 120 kutatét 41 orszagbodl 6ssze-
fogd tudomanyos halézat, melyet az Eurépai Tudomanyos
és Technoldgiai Egyuttmiikodés finansziroz, azonositdja
CA18134.

Contact: Cristiano.vernesi@fmach.it
Website: www.cost.eu/actions/CA18134
Facebook: www.facebook.com/gbikecost/

Twitter: @gbike_cost: twitter.com/gbike cost

Relevans partner weboldalak:
ConGRESS congressgenetics.eu
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