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Aplicacdes Gendmicas para Conservacao e Gestao da
Biodiversidade e Servicos de Ecosistemas -
Sintese para Gestores Ambientais

e A perda continua de biodiversidade afeta os servigos dos ecossistemas (ES), beneficios que
0s ecossistemas proporcionam as pessoas (e. g. polinizacdo, producao de madeira, purifi-

ca¢do da agua, reducao da poluicdo).

e Elevada diversidade intraespecifica, i. e., diversidade genética, permite a adaptacao de

individuos e espécies, possibilitando a sua resiliéncia a longo prazo.

e Comunidades resilientes a longo prazo proprorcionam ES sustentaveis.

e Os Gestores Ambientais podem usar a diversidade genética para mais eficientemente:
- alcancar objetivos de gestao sustentavel da natureza e a conservacao da biodiversidade

- cumprir politicas de biodiversidade

Como e porqué

A colaboracao com cientistas possibilita o
conhecimento de diversidade genética e
gendmica (CAIXA) que permite aos gestores
ambientais:

e desenhar de acbes de gestdo com base em
indicadores genéticos atingindo as metas de
ES

* monitorizar o sucesso das acdes de gestado ja
implementadas

e ajustar acOes de gestdo para atingir a susten-
tabilidade
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Servigos de ecossistema e metas de gestao ambiental que beneficiam do
conhecimento da diversidade gendmica:

e Conservacdo de espécies ameacadas e desenho de
areas de conservagdo ou gestdo

* Gestao

* Restauro de espécies, habitats e ecossistemas

e Implementacdo de novas politicas de biodiversidade

Provisao Regulacdo Culturais

de espécies invasoras

de interacdes microorganismo-hospedeiro
e.g., controlo de pestes, ou interagdes entre
simbiontes

de comunidades microbianas

para a producdo sustentdvel

para ES relacionados com a dgua, solo e
sedimentos

para a adaptacdo a alteragdes climaticas

Diversidade genética

Diversidade Genética é a diversidade intraespecifica entre os individuos numa mesma espécie, encontra-
-se codificada no DNA e pode ser expressa em diversos fendtipos e adaptacdes ao ambiente.

- Determina o potencial adaptativo da espécie a alteracdes ambientais,
- Aumenta a resiliéncia dos ecossistemas face a mudancas climaticas e riscos antropogénicos,

- Suporta todos os outros niveis de biodiversidade que fornecem servigos de ecossistemas,
beneficiando as pessoas.

Diversidade gendmica

Diversidade gendmica refere-se a diversidade genética medida em centenas a milhdes de loci de DNA de
todo o genoma. Fornece informag¢do muito detalhada sobre:

- diversidade genética e endogamia nas populagdes

- estrutura genética entre populagdes

- passado demografico da espécie e historia de selegao

- genes envolvidos em variagdao adaptativa e potencial adaptativo

- assinaturas gendmicas de hibridacao



Que dados usar?

A informacao de diversidade gendmica para fundamentar a gestao ambiental

pode ser recolhida:

e de uma espécie ameacada de extingdo

* da espécie mais relevante para a fungdo ou servico de ecosssitema de interesse

* de espécies em interacdo, e. g. invasoras, hibridos, sistemas patdgeno-hospedeiro, simbiontes

e de uma comunidade de microorganismos
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Metas de Gestao e
Conservacao de populacgdes e espécies

Produtividade sustentada

Adaptacao climdtica
Restauro

Controlo de patdgenos (pestes)

Gestao de comunidades microbianas

Controlo de invasoras

Acoes de gestao
apoiadas em
informagao Gendmica

reduzir a endogamia para prevenir a depres-
sdo endogamica, conservar os pools genéticos,
apoiar a colonizagdo, projetar areas de conser-
vacao que maximizem o potencial adaptativo

identificar populacdes (stocks) para gestao, criar
promover produtividade enquanto
conserva a diversidade genética

favorecer alelos adaptativos enquanto conserva
a diversidade genética, fluxo genético assistido,
colonizacdo assistida

usar a proveniéncia ajustada ao clima conser-
vando a diversidade genética

monitorizar a dindamica da doenca, identificar e
promover a resisténcia em coevolucao, prevenir
0 extravasamento de pragas

caracterizar e gerir a funcdo da comunidade,
e. g., por meio de vegetagao associada ou
inoculagdo para promover as propriedades
desejadas

identificar espécies alienigenas para prevenir a
invasdo, identificar gendtipos invasores



Na pratica, os gestores ambientais tém possibilidade de

» Colaborar com cientistas na recolha de dados, em métodos e implementacdo de novas politicas de conservacao
e Discutir a necessidade de informacdo gendmica, a sua recolha e uso para determinada meta de gestado
¢ Usar a informacdo gendmica para identificar riscos de op¢des de gestdo incluindo a inacao

- e. g.endogamia, maladaptacdo e riscos de extin¢do local na auséncia de gestao ativa

- risco de co-translocagao de patégenos no caso de transloca¢do ou suplementagdo de populagdes

e Implementar as melhores ac¢Ges de gestdo do ponto de vista gendmico, monitorizar seus riscos e sucesso

Exemplos de aplicagbes gendmicas para a gestao da natureza

Aplicacdes gendmicas ajudam a garantir o futuro do bacalhau.
Aplicagdes gendmicas revelaram a distribuicao geografica de
diferentes ecétipos de bacalhau do Atlantico e as regides geno-
micas responsdveis por esta adaptagao diferencial.

As estratégias de restauracao de florestas informadas da pro-
veniéncia gendmica, ao considerar os impulsores de diver-
géncia genética, mostram maior robustez em climas futuros
do que as estratégias baseadas na semelhanga de distribui¢do
das arvores.
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A biovigilancia gendmica de agentes patogénicos e pragas
de arvores pode ser realizada de forma fidvel em lesGes de
tecidos vegetais, ainda que in situ em florestas remotas, per-
mitindo a identificacdo rdpida e precisa do agente, o que
pode acelerar as intervengdes de gestdo.

A inclusdo de informacao sobre a variacao gendmica adaptativa
na modelacdo da distribuicao das espécies melhora as projecdes
para futuras perdas de area e indica o potencial para resgate
populacional utilizando a conectividade genética da populagao

' & i . ¥ ou a colonizagdo assistida.
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https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/articleSelectPrefsTemp?Redirect=http%3A%2F%2Fwww.cell.com%2Ftrends%2Fecology-evolution%2Fretrieve%2Fpii%2FS0169534717301581%3F_returnURL%3Dhttps%253A%252F%252Flinkinghub.elsevier.com%252Fretrieve%252Fpii%252FS0169534717301581%253Fshowall%253Dtrue&key=eb0d0448d606c9725e4068daff05dee86c4a8ddb
https://www.mdpi.com/1424-2818/12/8/306
https://www.mdpi.com/1424-2818/12/8/306
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0226863
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0226863
https://hal.umontpellier.fr/hal-03131178/document
https://hal.umontpellier.fr/hal-03131178/document

A monitorizacdo do fluxo genético proveniente de plan-
tacdes exdticas para povoamentos nativos de coniferas
Mediterranicas mostra que a proporcao de descendéncia com
proveniéncia exdtica decresce das sementes para plantulas
estabelecidas. O pdlen exdtico ndo levou a uma reducdo da
aptidao da descendéncia em povoamentos nativos.

Metabarcoding das comunidades microbianas do solo mos-
tra a eficdcia das actividades de recuperacao do solo, como
demonstrado no local de uma mina de ferro e enxofre aban-
donada no sul da Poldénia, onde foram realizadas medidas de
recuperacao do solo nos anos 70 do século XX.
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A gestdo baseada em dados gendmicos é adaptada C,) asilie desf[e resumo para g.esmres am_b'en'?a's
é baseado em investigacdo publicada na Biological

a um ambicioso quadro politico para a conserva- Conservation e desenvolvida pela COST Action G-Bike

¢do e gestdo da natureza e de gestdo. Contribui para (Genomic biodiversity knowledge for resilient ecosys-
satisfazer as exigéncias de tems) no grupo de trabalho 3-Genomics and ecosys-

tem services https://g-bikegenetics.eu/en

¢ Diretiva Habitats UE,
Contacto: Cristiano.vernesi@fmach.it

¢ Gestdo da Rede Natura 2000 UE,
Sitio Web: www.cost.eu/actions/CA18134

e CBD Quadro Global da Biodiversidade P4s-2020, B e T e e B

¢ Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel 2030 da Twitter: @gbike_cost: twitter.com/gbike cost
ONU,
L4 EStratégia da BiOdiverSidade 2030 UE, Sitios Web de parceiros relevantes:

www.coalitionforconservationgenetics.org

e Estratégia Florestal da UE para 2030,
www.euforgen.org

e Estratégia da UE para as Infraestruturas Verdes

e Diretiva-Quadro da Agua da UE, N t
Jcos

e Politica Comum de Pescas da UE Directiva-Quadro EUROPEAN COOPERATIC
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