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Genetiska variacija, nepieciesama lai
pielagotos vides izmainam

Galvenie secinajumi

Cilveki ir atkarigi no ekosistémam. Mums ir jariko-
jas un jasarga pret biologiskas daudzveidibas
samazinasanos, ko izraisa cilvéku darbibas un kli-
mata izmainas, ari musu pasu laba.

e Genétiska daudzveidiba ir variacija DNS liment.
Genétiska daudzveidiba ir biologisko atskirtbu
pamata gan starp sugam, gan starp vienas sugas
individiem

* Pateicoties genétiskajai daudzveidibai, dazi
individi bus labak pieméroti izdzivosanai un pavai-
roSanai noteiktos apstaklos, un tiem labvéliga bis
dabiska atlase.

e Geneétiska daudzveidiba palielina sugu
izdzivoSanas varbUtibu, it TpasSi vides izmainu
laika. Tapéc genétiskajai daudzveidibai ir
izSkiroSa nozime ekosistemu noturiba un eko-
sistemu pakalpojumu sniegSana.

e Mazas unizolétas populacijas atri zaudé genétisko
daudzveidibu. Tapéc aizsardzibas planosana
jakoncentréjas uz tadu populaciju palielinasanu
un apvienosSanu, lai tas parsniedz kritiskos
slieksnus, lai saglabatu spéju geneétiski pielagoties
parmainam.

e Genétiskas daudzveidibas noteiksana un moni-
torings |auj mums labak novértét sugu vese-
lTbu, genétiskas variacijas un genétisko variaciju
apmainu dazadas populacijas (génu plasma),
lai uzlabotu biologiskas daudzveidibas un dabas
resursu parvaldibu.

Svarigakas rekomendacijas

Lai novérstu sugu un populaciju izmirSanu un
aizsargatu ekosistémas, nepiecieSama talitéja un
visaptverosa riciba.

e Saglabat un atjaunot genétisko daudzveidibu,
lai saglabatu sugu un ekosistému dzivotspéju un
palielinatu to noturibu pret klimata izmainam.

e leviest genétiskas metodes izpétei un monitorin-
gam sugam, kuras 1pasi nozimigas saglabasanai
vai ekosistému pakalpojumu nodroginasanai. Sie
svarigie saglabasanas riki sniedz uz zinatni balstitu
informaciju apsaimniekotajiem un politikas vei-
dotajiem.

e Uzlabot sugu saglabasanas programmas, lai
tas aizsargatu un nodroSinatu genétisko daudz-
veidibu. Augi un dzivnieki ir pielagojusies savai
videi simtiem gadu, un vinu genétiska adaptacija
dod lielakas iespéjas pardzivot vides izmainas.

e Mainiet vadlinijas valstu zinojumiem par ES
Dzivotnu direktivu, Putnu direktivu, Juras stratégi-
jas pamatdirektivu un Udens pamatdirektivu, lai
skaidri ieteiktu geneétisko daudzveidibu un génu
plismu sugas novertét un uzraudzit visur, kur tas
ir nepiecieSams.

Adaptivas krasas variacijas starp Eiropas dika vardém
(Pelophylax lessonae). Tumsie individi (aréjie individi, no
Ziemeleiropas) uzkarst atrak neka gaisas krasas individi (centra-
lie, no Dienvideiropas), kas ir izdevigi aukstos regionos. (foto: Per
Sjogren-Gulve)


http://www.iucn.org/news/species/201912/species-recoveries-bring-hope-amidst-biodiversity-crisis-iucn-red-list
https://ec.europa.eu/environment/nature/legislation/habitatsdirective/index_en.htm
https://ec.europa.eu/environment/nature/legislation/birdsdirective/index_en.htm
https://ec.europa.eu/environment/marine/eu-coast-and-marine-policy/marine-strategy-framework-directive/index_en.htm
https://ec.europa.eu/environment/marine/eu-coast-and-marine-policy/marine-strategy-framework-directive/index_en.htm
https://ec.europa.eu/environment/water/water-framework/index_en.html

Petnieciba

Sugu daudveidiba palielina izturibu

Paredzetajos klimata scenarijos veseligu, neskartu

ekosistému saglabasana klGs arvien svarigaka, lai
izvairitos no vissliktakas klimata parmainu ietekmes.

Nesenais 46 neatkarigu zinatnisko pétijumu parskats
paradija, ka biologiska daudzveidiba palielina_eko-

sistemu izturibu pret dazadiem klimata notikumiem:
mitru / sausu, mérenu / arkartéju un istermina / ilg-
termina. Neatkarigi no klimata notikumiem, péti-
jumi paradija, ka zemas daudzveidibas kopienas
(1-2 sugas) mainijas par 50%, bet augstas daudz-
veidibas kopienas (16-32 sugas) mainijas tikai par
25%. 85 neatkarigu pétijumu globalais parskats
paradija, ka labibas raza un ekosistému pakalpo-
jumi ir uzlabojusies, kad ir daudz dazadu apputek-

snétaju sugu un kaitéklu ienaidnieku. No negativas
ietekmes, ko ainavas vienkarSoSana atstaja uz eko-
sistemu pakalpojumiem, Iidz 50% faktiski izraisija
biologiskas daudzveidibas trikums starp organizaci-
jam, kas sniedz pakalpojumus. Biologiska daudz-
veidiba pozitivi ietekmé ekosistémas un ekosistému
pakalpojumus.

...ka ar genétiska daudzveidiba

Zinatniskaja izpéteé tika atklats, ka augstaka genétiska
daudzveidiba palielinaja augu augSanu un blivumu
parasta juraszalé (Zostera marina L.) pat Tpasi karsta
vasara. Tas ari pozitivi ietekméja apkartéjas eko-
sistémas bezmugurkaulniekus, salidzinot ar parastas
juraszales atradném ar mazaku genétisko daudz-
veidibu. Lidzigi, cits pétijums atklaja, ka augstaka
genétiska un sugu daudzveidiba palielinaja zalaju tol-
eranci pret sausumu un produktivitati.
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Individi ar labvéligam adaptacijam un géenu kom-
binacijam sekmigak izdzivo un / vai rada vairak
pécnacéju. Ja populacijas nav parak mazas un
nezaudé parak daudz genétisko variaciju, labvéligie
géni tiks nodoti nakamajam paaudzém. Sados gadi-
jumos vietéjas sugas, kas dabiski ietilpst vietéja eko-
sisttma un kuras ir attistijusas kopa vairaku simtu
gadu laika, varétu labak tikt gala ar klimata izmainam.
Lielaka genétiska daudzveidiba ari nodroSina iepé-
jas, lai tiktu gala ar turpmakajam vides izmainam -
jo vairak genu kombinacijas ir pieejamas, jo lielakas
iesp€jas ir neskaidra nakotné. Nesenaja parskata tika
atklats, ka génu plisma ir palidzéjusi novéerst pop-
ulaciju izzusanu vairakam dzivnieku un augu sugam.
Tomeér palielinatu génu plismu reti izmanto ka sagla-
basanas stratégiju. Veicot nelielu izolétu populaciju
saglabasanas pasakumus, autori norada, ka darbibam
vajadzeétu novirzities no populaciju parvaldisanas
izoléti un uz plasu génu plismas atjaunosanu.



https://www.nature.com/articles/nclimate2918
https://www.nature.com/articles/nclimate2918
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/ele.12928
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/ele.12928
https://advances.sciencemag.org/content/5/10/eaax0121
https://advances.sciencemag.org/content/5/10/eaax0121
https://www.pnas.org/content/102/8/2826
https://www.nature.com/articles/nplants201533
https://www.nature.com/articles/nature09670
https://www.nature.com/articles/nature09670
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0169534719301739
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Ka genétiski riki var veicinat ilgtspgjibu

Geneétiski saglabasanas riki var uzlabot resursu par-
valdibu un rezultatus. Tigersalamandra (Ambystoma

Tapat genétiska informacija var palidzét meZu apsaim-

tigrinum) genétiskais novértéjums secinaja, ka
atsevisku diku populacijam ir parak maz genétisko
variaciju. Sis atradums noveda pie mérktiecigiem
ieteikumiem, ka uzlabot saglabasanu un salaman-
dru parvietoSanos starp dikiem, lai sasniegtu sagla-
basanas meérkus.

Geneétiska informacija var palidzéet pienemt efek-
tivakus lémumus par vides parvaldibu. OSu
(Fraxinus excelsior) nokalSanu izraisa eksotiska séne
(Hymenoscyphus fraxineus), kas piecpadsmit gadu
laika gandriz iznicinaja Eiropas oSu populacijas.
Petijumi paradija, ka detalizéta geneétiska informacija
var precizi paredzeét atlikuso oSu koku izturibu pret So
patogénu. Tas var |oti palidzét meza apsaimniekota-
jiem izvéleties izturigus kokus un palidzét nodrosinat
veseligakas meZaudzes. Citi pétijumi paradija, ka ar
genétiskam metodém var noteikt, kuri koki labak
pielagojas siltakam klimatam, ar potencialu mazinat
klimata parmainu paredzétas negativas sekas.

Attéla: paredzamas izmainas Kalifornijas ielejas
ozola relativaja pieauguma procentos lidz 2080.
gadam.

Without genetically
informed selection

With genetically
informed selection

niekotajiem izlemt, kurus genétiskos variantus stadit
dazadas vietas saskana ar klimata parmainu scenari-
jiem, tadejadi palielinot mezaudzu noturibu nakotneé.

MeZa augSanas modeléSana norada, ka bez mates
koku genétiskas atlases lelejas ozola (Quercus lobata)
augsana Kalifornija lidz St gadsimta beigam bus vidéji
negativa, turpretim genétiski atlasitu koku izman-
toSana lauj ieglt pozitivu mezaudzes izaugsmi.

Geneétiskas metodes ir palidzejusas izglabt tadas
apdraudétas sugas ka Floridas pantera. Devindesmito
gadu sakuma palika tikai 20-25 panteras, un
daudziem bija sirds patologijas un zema spermato-
zoidu kvalitate zemas genétiskas variacijas un rad-
nieciska parosanas rezultata. Balstoties uz genétisko
skriningu, tika parvietoti astoni kalnu lauvas no
Teksasas, lai ieviestu jaunu, labvéligu genétisko
materialu un atjaunotu vésturisko génu plismu starp
abam pasugam. Zinatnisks novertéjums paradija, ka
1 genetiska papildinasana un citas aizsardzibas pasa-
kumi ir mazinajusas genétiskos defektus un palielina-
jusas populacijas lielumu.

Foto: Parasta ozola (Quercus robur) genétiska atlase,
lai uzlabotu izturibu pret klimata izmainam
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https://www.biorxiv.org/content/10.1101/306340v1
https://www.biorxiv.org/content/10.1101/306340v1
https://www.nature.com/articles/s41559-019-1036-6
https://www.pnas.org/content/116/50/25179
https://www.pnas.org/content/116/50/25179
https://www.pnas.org/content/116/50/25179
https://science.sciencemag.org/content/329/5999/1641
https://science.sciencemag.org/content/329/5999/1641

leteikumi politikas veidosanai un parvaldei

Sis politikas parskats un ta ieteikumiirizstradati G-BIKE
COST akcijas ietvaros, kura ir iesaistiti vairak neka
120 pétnieki un praktiki no 42 valstim. Lidzigi secina-
jumi par nakamas desmitgades vides saglabasanas
un parvaldibas darbu ir izdartti IJUCN. Lai saglabatu
un atjaunotu musu ekosistému un to pakalpojumu
pielagosanas spéjas, vaditajiem un politikas veidota-
jiem japievers daudz lielaka uzmaniba genétiska-
jai daudzveidibai un dabisko (nesaimniecisko) sugu
adaptacijas potencialam. Tas nozimé vairak izmantot
genétiskas metodes, lai uzlabotu sugu saglabasanu.
Lielaka genetiskas daudzveidibas wuzraudziba un
noveértésana visas ES valstis ir ieteicama, mainot sugu
statusa novértéSanas pamatnostadnes, nemot véra
Dzivotnu direktivu, Putnu direktivu, JUras stratégijas
pamatdirektivu un Udens pamatdirektivu.

Istenojot konvencijas un direktivas par biologiskas
daudzveidibas saglabasanu un ricibu klimata joma,
vairs nevajadzétu aizmirst vai nenemt véra genétisko
daudzveidibu un génu plismu. Darba péc 2020. gada
skaidri jaapsver geneétiskas variacijas un funkcionée-
josa génu plisma sugas. Zemak ir ieteikumi genétisko
riku izmantoSanai pasreizéjas pamatnostadnés.

3k Aiéi meérki un ANO 2030. gada ilgtspéjigas attisti-
bas meérki

Aic¢i merki 5, 6, 7, 12, 13: novérst dzivotnu zaudésanu,
degradaciju un sadrumstalotibu; ilgtspéjiga lauksaim-
nieciba, akvakultiira, zvejnieciba un meZsaimnieciba;
biologiska daudzveidiba,; genétiska daudzveidiba

ANO SDG 11, 13-15: ilgtspéjigas pilsétas un kopienas; ricitba
klimata joma; dzive zem Gdens; dzive uz sauszemes.

Genétisko metozu un pieeju izmantoSana sadarbiba ar
zinatniekiem ievérojami palielinas izredzes gt panakumus.

3k ES biologiskas daudzveidibas stratégija lidz 2020.

gadam

Galvenais mérkis un 9. un 10. darbiba: saglabat biologisko
daudzveidibu; saglabat ekosistémas; lauksaimniecibas
genétiska daudzveidiba; biologiskas daudzveidibas sagla-
basana un lauku attistiba

Genétiskas zinasanas, novértésana un uzraudziba ir atsléga
efektivai saglabasanai, atjaunoS$anai un parvaldibai.

3K ES zalas infrastruktuaras stratégija

St stratégija uzsver “vajadzibu péc konsekventiem, uzti-
camiem datiem”, kas ietver datus par funkcionalo savieno-
jamibu starp Natura 2000 tikla teritorijam.

Geneétiskas analizes un monitoringa aktivitates ir kritiski
svarigas, lai parbauditu, vai sugu atradnes ir vai nav bijusas

genétiski savienotas, un vai zala infrastruktira darbojas,
pielaujot un veicinot parvietoSanos un génu pliasmu.

% ES 7. Vides ricibas programma lidz 2020. gadam
2.3, 2.e, 2.i pants: prioritarais meérkis - aizsargat, saglabat
un uzlabot dabas kapitalu; uzlabot zinasanas un pieradi-
jumu bazi vides politikai; uzlabot efektivitati vides un kli-
mata problému risinasana.

Genétiskajam zinaSanam, metodém un uzraudzibai ir gal-
vena loma, lai efektivi mazinatu vides un klimata prob-
Iémas sugam un ekosistemam, kuras veido dabas kapitalu.

>k ES meZa stratégija (2019. gads)

saglabat biologisko daudzveidibu; uzturét, uzlabot un
atjaunot meZa ekosistému noturibu un daudzfunkcional-
itati; zala infrastruktira.

BiodivERsA politikas parskata ir paradita genétiskas variaci-
jas pozitiva ietekme uz koku un mezu adaptacijas spéjam,
un tie tiesi attiecas uz stratégijas aicinajumu: “Jauzlabo
genéetiska daudzveidiba un jaaizsarga apdraudétie
genétiskie resursi”.

< ES kopéja zivsaimniecibas politika (2014)
Videi draudziga un ilgtspéjiga zvejnieciba un akvakultira;
saimnieciskds aktivitates nekaité zivjiu populdcijas spéjam
vairoties; piesardziga pieeja, kas atzist cilvéka darbibas
ietekmi uz visiem ekosistémas komponentiem.

Parak mazam un inbredétam zivju populacijam bius zemaka
reprodukcija un izturiba. Genétiska uzraudziba un zinat-
niski pamatota parvaldiba ir svariga sugu un ekosistému
noturibai.

G-BiKE ir zinatnisks tikls, ko finansé Eiropas sadarbiba
zinatnes un tehnologijas sadarbibas riks COST (akcija
CA18134). Taja ietilpst vairak neka 120 pétnieki no 41 valsts.

Kontakti: Cristiano.vernesi@fmach.it
Vietne: www.cost.eu/actions/CA18134
Facebook: www.facebook.com/gbikecost/

Twitter: @gbike_cost: twitter.com/gbike cost

Attiecigas partneru vietnes:
ConGRESS congressgenetics.eu

Baltgene bambi.gu.se/baltgene
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