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Genetik Cesitlilik — Cevresel degisime
uyum saglamak icin anahtar

Ana Bulgular

insanlar ekosistemlere bagimlidir. Kendi iyiligimiz
icin, insan aktiviteleri ve iklim degisikliginin neden
oldugu biyocgesitlilik kaybina karsi harekete gecmeli
ve korunmalyiz.

e Genetik cgesitlilik DNA seviyesindeki varyasyon-
dur. Genetik gesitlilik, hem tiirler hem de ayni
turdn bireyleri arasindaki biyolojik farkhliklarin
temelidir.

e Genetik cesitlilik nedeniyle bazi bireyler belirli
kosullarda hayatta kalmaya ve Uremeye daha
uygundurlar ve dogal seleksiyon tarafindan ter-
cih edilirler.

e Genetik cesitlilik, 6zellikle cevresel degisim sire-
cinde, tirlerin hayatta kalma olasiligini arttirir. Bu
nedenle genetik cesitlilik ekosistemlerin daya-
nikhhg ve ekosistem hizmetlerinin Uretimi igin
¢ok onemlidir.

e Kiiguk ve izole populasyonlar genetik gesitlilikle-
rini hizla kaybederler. Bu nedenle yonetim, degi-
sime genetik olarak uyum saglama kapasitesini
korumak icin popilasyonlar kritik esik degerle-
rinin lizerinde genisletmeye ve birbirleriyle bag-
lantilamaya odaklanmalidir.

* Genetik gesitliligi 6lcmek ve izlemek, biyogesit-
liligi ve dogal kaynaklarin yonetimini gelistirmek

Anahtar Tavsiyeler

Daha fazla yok olusun énlenmesi ve ekosistemlerin
korunmasi igin acil ve kapsamli bir eylem gereklidir.

e Tirlerin ve ekosistemlerin canliliklarinin stirdlra-
lebilmesi ve iklim degisikligine karsi dayanikhhkla-
rinin artirllabilmesi icin genetik cesitliligi koru ve
eski haline getir.

e Ekosistem hizmetleri ya da korunmasi agisindan
onem tasiyan turlerin genetik cesitliliginin ana-
lizi ve izlenmesi icin genetik yontemler uygula. Bu
onemli koruma araclari, yoneticilere ve karar veri-
cilere bilim temelli bilgi saglar.

Genetik gesitliligi glivence altina almak ve gelistir-
mek icin tir koruma programlarini gelistir. Bitkiler
ve hayvanlar yuzlerce yildir bulunduklari ¢evreye
uyum saglamislardir ve bu genetik uyum onlarin
cevresel degisikliklere karsi hayatta kalma olasilik-
larini artirir.

e Tlrlerdeki genetik cesitliligin ve gen akisinin ilgili
olan her yerde degerlendirilmesini ve izlenmesini
acikca onerebilmek icin, AB Habitat Direktifi, Kus
Direktifi, Deniz Stratejisi Cerceve Direktifi ve Su
Cerceve Direktifi ile ilgili ulusal raporlama kilavuz-
larinda degisiklik yap.

o,

Fotograf: Avrupa havuz kurbagalari (Pelophylax lessonae)
arasinda adaptif renk varyasyonu. Koyu renkli bireyler (distaki
bireyler, kuzey Avrupa’dan) soguk bdlgelerde avantajli olan agik
renkli bireylerden (icteki bireyler, giiney Avrupa’dan) daha kolay
isinirlar. (Fotograf: Per Sjogren-Gulve).

icin, turlerin saghgini, genetik varyasyonunu ve
genetik varyasyonun farkli populasyonlar arasin-
daki degisimini (gen akisini) daha iyi degerlendir-
memizi saglar.


https://ec.europa.eu/environment/nature/legislation/habitatsdirective/index_en.htm
https://ec.europa.eu/environment/nature/legislation/birdsdirective/index_en.htm
https://ec.europa.eu/environment/nature/legislation/birdsdirective/index_en.htm
https://ec.europa.eu/environment/marine/eu-coast-and-marine-policy/marine-strategy-framework-directive/index_en.htm
https://ec.europa.eu/environment/water/water-framework/index_en.html
https://ec.europa.eu/environment/water/water-framework/index_en.html

Arastirma
Tar cesitliligi dayaniklihgr artirir

Tahminlenen iklim senaryolarina gore, saglikli, bozul-
mamis ekosistemlerin sirdirilmesi, iklim degisikligi-
nin en kotl etkilerinden kacinmak icin giderek daha
onemli bir hale gelecektir. 46 bagimsiz bilimsel ¢alis-
manin incelendigi giincel bir yayin, biyogesitliligin
cok cesitli iklim olaylarina karsi ekosistem dayanik-
hligini_artirdigini géstermistir: 1slak/kuru, orta/asir
ve kisa vadeli/uzun vadeli. iklim olaylari ne olursa
olsun, arastirmalar yiksek gesitlilige sahip topluluk-
larin (16-32 tiir) yalnizca % 25 oraninda degisirken
dusuk cesitlilige sahip topluluklarin (1-2 tir) % 50
oraninda degistigini gdstermistir. 85 bagimsiz ¢alis-
manin incelendigi kiiresel bir derleme, Urln verim-
lerinin ve ekosistem hizmetlerinin farkh tozlayici ve

zararli disman tirlerinin c¢esitli olmasi durumunda
arttigini gostermistir. Peyzaj sadelestirmenin ekosis-
tem hizmetleri Gzerindeki olumsuz etkilerinden %
50’ye kadari, hizmet saglayan organizmalar arasinda
biyocesitliligin  bulunmamasindan kaynaklanmistir.
Biyogesitlilik, ekosistemler ve ekosistem hizmetleri
uzerinde olumlu etkilere sahiptir.

... ve genetik cesitlilik de oyle

Bilimsel bir arastirma, daha yiksek genetik gesitliligin
deniz ¢ayirinda (Zostera marina), son derece sicak bir
yaz sirecinde bile bitki blylimesini ve sikligini artir-
digini ortaya c¢ikarmistir. Daha az genetik gesitlilige
sahip deniz gayiri kolonileriyle karsilastirildiginda, bu
durum cevre ekosistemlerdeki omurgasizlarin lize-
rinde de olumlu bir etkiye neden olmustur. Benzer
sekilde, bir diger arastirma daha yiksek genetik ve
tur gesitliliginin otlaklarin kurakhga dayanikhligini ve
verimliligini artirdigini bulmustur.
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Bireylerin ozellikleri ve aralarindaki varyasyonlar
onlarin DNA’larinda kodludur. Bu varyasyon ayni
zamanda onlarin canliliklarini ve ¢evredeki degisiklik-
lere uyum saglama yeteneklerini de belirler. Uygun
adaptasyonlara ve gen kombinasyonlarina sahip olan
bireyler daha iyi hayatta kalir ve/veya daha fazla
yavru Uretir. Popllasyonlar ¢ok kiglik olmadigi ve
genetik varyasyonun buyulk bir kismi kaybedilmedigi
sirece, uygun genler gelecek nesillere aktarilacaktir.
Bu gibi durumlarda, yerel ekosistemin dogal bir par-
¢asl olan ve birkag yizyil boyunca birlikte evrimlesen
yerli tirler, iklim degisiklikleriyle daha iyi bir sekilde
basa cikabileceklerdir. Daha fazla genetik cesitli-
lik ayni zamanda gelecekteki cevresel degisiklik-
lerle basa cikmak icin de bir sigorta saglar, ¢linkil ne
kadar cok gen kombinasyonu elde bulunursa, belir-
siz bir gelecekte o kadar fazla segenek olur. Giincel
bir derleme, gb¢ yoluyla gergeklesen gen akisinin bir-
¢ok bitki ve hayvan tiriinde popilasyon yokolusunun
engellenmesine yardimci oldugunu bulmustur. Ancak
artinlmis gen akisi nadiren bir koruma stratejisi ola-
rak kullaniimaktadir. Kiguk ve izole populasyonlarin
korunmasinda, yazarlar eylemlerin, populasyonlarin
izole olarak tek basina yonetilmesinden gen akisi-
nin yaygin olarak restorasyonuna dogru kaydirilmasi
gerektigini savunmuslardir.



https://www.nature.com/articles/nclimate2918
https://www.nature.com/articles/nclimate2918
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/ele.12928
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/ele.12928
https://advances.sciencemag.org/content/5/10/eaax0121
https://advances.sciencemag.org/content/5/10/eaax0121
https://www.pnas.org/content/102/8/2826
https://www.nature.com/articles/nplants201533
https://www.nature.com/articles/nplants201533
https://www.nature.com/articles/nature09670
https://www.nature.com/articles/nature09670
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0169534719301739
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0169534719301739

Genetik araclar surdurulebilirligi nasil destekleyebilir?

Genetik araglar korumada kaynak yonetimini ve ¢ikti-
lari gelistirir. Dogu kaplan semenderleri (Ambystoma
tigrinum) Uzerinde yapilan bir genetik degerlendir-
mede, bireysel havuz popillasyonlarindaki genetik
varyasyonun c¢ok disik oldugu sonucuna variimistir.
Bu bulgu, hedeflenmis tavsiyelerle korumanin gelis-
tirilmesine ve semenderlerin havuzlar arasi erisimi-
nin saglanmasi ile koruma hedeflerine ulasiimasina
neden olmustur.

Genetik bilgi, daha etkili cevresel yonetim karar-
larinin alinmasina yardimci olabilir. Geriye dogru
olim hastaligina neden olan egzotik bir man-
tar (Hymenoscyphus fraxineus), Avrupa disbudak
(Fraxinus excelsior) populasyonlarini son onbes vyil
icinde 6nemli olctide azaltmistir. Arastirmalar, detayh
genetik bilginin geriye kalan disbudak agaclarinin bu
patojene duyarlihigini dogru bir sekilde tahmin ede-
bilecegini gostermistir. Bu, orman yoneticilerinin
direncli agaclari secmesine ve ormanlarin giiclendi-
rilmesine blylk 6lciide yardimci olabilir. Diger aras-
tirmalar, genetik aracglarin hangi agaclarin daha sicak
bir iklime daha iyi uyum saglayabildigini ve iklim degi-
sikliginin 6ngorilen olumsuz sonuclarini hafifletme
potansiyelini belirleyebildigini gdstermistir.

Sekil: Kaliforniya Vadi Mesesinin 2080’e kadar gore-
celi buylime oraninda beklenen % ’lik degisim.
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Benzer sekilde, genetik bilgi, orman yoOneticilerine
iklim degisikligi senaryolari altinda farkli alanlarda
bitkinin hangi genetik varyantlarinin dikilecegine
karar vermede yardimci olarak ormanlarin gelecek-
teki dayanikliigini artirabilir.

Orman blyimesi simtlasyonlari, disi agaclarda gene-
tik seleksiyon yapilmadiginda, bu yuzyilin sonunda
Kaliforniya’daki vadi mesesinin (Quercus lobata)
ortalama bliyimesinin negatif olacagini, genetik ola-
rak secilmis agaclarin kullaniminin ise net pozitif bir
orman biylmesine olanak saglayacagini gostermek-
tedir.

Genetik teknikler, Florida panteri (Puma concolor
coryi) gibi nesli tikenmekte olan tilirlerin korunma-
sina yardimci olmustur. 1990’larin basinda sadece
20-25 panter kalmis ve bircogu dislik genetik var-
yasyon ve akraba evliligi nedeniyle kalp anomalileri
ve disuk sperm kalitesine sahip olmustur. Genetik
izleme yoluyla, sekiz dag aslani (P. c. stanleyana),
yeni, elverigli genetik materyalin tanitilmasi ve geg-
miste iki alt tlr arasindaki gen akisinin geri kazanil-
masl amaciyla Teksas’dan bagka bir yere taginmistir.
Bilimsel bir degerlendirme, genetik midahalenin ve
diger yonetim eylemlerinin genetik kusurlari azalta-
rak ve popllasyon boyutunu artirdigini géstermistir.

Fotograf: iklim degisikligine karsi dayanikhiligin arti-
rilmasi amaciyla Avrupa mesesinin (Quercus robur)
genetik seleksiyonu
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https://www.biorxiv.org/content/10.1101/306340v1
https://www.biorxiv.org/content/10.1101/306340v1
https://www.biorxiv.org/content/10.1101/306340v1
https://www.nature.com/articles/s41559-019-1036-6
https://www.pnas.org/content/116/50/25179
https://www.pnas.org/content/116/50/25179
https://science.sciencemag.org/content/329/5999/1641
https://science.sciencemag.org/content/329/5999/1641

Politika ve yonetim icin oneriler

Bu politika belgesi ve onerileri 40 llkeden 120’nin
Uzerinde arastirmaci ve uygulamacinin dahil oldugu
G-BIKE COST Eylemi kapsaminda hazirlanmistir.
Gelecek on yilin gevre koruma ve yonetimi g¢alisma-
lari ile ilgili IUCN’de benzer sonuglara ulasiimistir.
Ekosistemlerimizin ve hizmetlerinin uyum yetenegi-
nin korunmasi ve yenilenmesi icin yoneticiler ve poli-
tikacilar, genetik gesitlilige ve dogal (ticari olmayan)
turlerin uyum potansiyeline daha fazla dikkat etme-
lidir. Bu, tirlerin korumasini gelistirmek igin gene-
tik tekniklerin daha fazla kullanilmasi anlamina gelir.
Genetik cesitliligin tim AB (lkelerinde daha fazla
izlenmesi ve degerlendirilmesi, Habitat Direktifi, Kus
Direktifi, Deniz Strateji Cerceve Direktifi ve Su Cerceve
Direktifi 1siginda tirlerin durum degerlendirme kila-
vuzlarinda degisiklik yapilmasi yoluyla onerilir.

Biyocesitliligin korunmasi ve iklim eylemiicin anlasma
ve direktifler uygulanirken genetik ¢esitlilik ve gen
akisi gozardi edilmemeli ya da varsayllmamalidir.
Turlerde genetik varyasyonun ve isleyen gen akisinin
2020 sonrasi ¢alismalarinda agik bir sekilde ele alin-
masi gerekmektedir. Asagida, genetik araclarin yar{r-
lUkteki cerceveler kapsaminda kullanimi igin dneriler
yer almaktadir.

sxAICHI HEDEFLERI VE BM 2030 SURDURULEBILIR
KALKINMA HEDEFLERI (SKH)
Aichi hedefleri 5, 6, 7, 12, 13: habitat kaybi, bozulmasi ve
par¢alanmasinin - 6nlenmesi;  sirdiiriilebilir - tarim;  kdltdr
balikgihgi;  balkeilk ve ormancilik;  biyogesitlilik; genetik
cesitlilik. BM SKH 11, 13-15: siirdiiriilebilir sehirler ve toplu-
luklar; iklim eylemi; su altinda yasam; karada yasam.

Bilim insanlari ile isbirligi yaparak genetik yontem ve yakla-
simlarin kullanilmasi basari sansini bliylk 6lglide artiracaktir.

%x2030°A KADAR OLAN AB BiYOCESITLILIK
STRATEJISI

Ana hedef ve Eylemler 9 ve 10: biyogesitliligin siirdiiriilmesi;
ekosistemlerin korunmasi; tarimsal genetik cesitlilik ve kirsal
kalkinma.

Genetik bilgi, degerlendirme ve izleme, etkin koruma,restora-
syon ve yonetim igin anahtardir.

2<AB’NIN 2020’YE KADAR OLAN 7. CEVRE EYLEMi
PROGRAMI
Bu strateji, Natura 2000 agina dahil olan alanlar arasindaki

islevsel baglantiya ait verileri icererek, “tutarli, glivenilir veril-
erin gerekliligini” vurgular.

Genetik analizler ve genetik izleme, tiirlerin yerel olusumlarinin
genetik olarak baglantili olup olmadigini ve yesil altyapinin hare-
kete ve gen akisina izin verme ve destekleme konusunda isleyip
islemedigini dogrulamak igin kritik 6nem tasir.

s<AB’NiN 2020'YE KADAR OLAN 7. CEVRE EYLEMI
PROGRAMI

Madde 23, 2e, 2i: éncelikli hedefi dogal sermayenin korunmasi,
muhafazasi ve iyilestirilmesi; bilgi ve kanit temelli cevresel poli-
tikanin gelistirilmesi; ¢evre ve iklim sorunlarina deginilmedeki
etkinligin artirilmasi.

Genetik bilgi, yontem ve izleme, dogal sermayeyi olusturan
turlerin ve ekosistemlerin karsilastigi ¢evre ve iklim sorun-
lariyla etkili miicadelede anahtar rollere sahiptir.

sk AB ORMAN STRATEIJiSi (2019)
Biyogesitliligin ~ siirdiriilmesi;  orman  ekosistemlerinin
dayanikliiginin ve ¢oklu islevselliginin artirilmasi ve iyilestir-
ilmesi; yesil altyapi.

Genetik varyasyonun agaclar ve ormanlarin uyum yetenekleri
Uzerindeki pozitif etkileri BiodivERsA politika belgesinde
orneklenmis ve stratejinin cagrisinda “genetik cesitlilik artiril-
mali ve tehlike altindaki genetik kaynaklar korunmalidir”
ifadesi acikca belirtilmistir.

sk AB ORTAK BALIKCILIK POLITIKASI (2014)

Cevresel ve siirdirtilebilir balik¢ilik ve kiltir balikgihdi; balik
popiilasyonlarinin lireme yeteneklerine zarar vermeyen uygu-
lamalar; insan faaliyetlerinin ekosistemin tiim bilesenleri (ize-
rindeki etkilerini taniyan dikkatli yaklasim.

Cok kuiclik ve soy ici Ureyen (inbred) balik poptlasyonlarinin
Greme ve dayaniklihgl daha disik olacaktir. Genetik izleme ve
bilime dayali yonetim, tirlerin ve ekosistemlerin dayanikliligi
icin dnemlidir.

G-BiKE Avrupa Bilim ve Teknoloji isbirligi tarafindan CA18134
altinda fonlanan bilimsel bir agdir. 42 {ilkeden 120’nin Uze-
rinde arastirmaciyi kapsamaktadir.

Bu politika belgesi G-BiKE tarafindan yayinlanmis olup, poli-
tikacilara ve yoneticilere biyocesitlilik ve dayanikli ekosistem-
lerle ilgili yapilan genetik arastirmalarin anahtar sonuglari
hakkinda bilgi vermeyi amaglayan bir serinin pargasidir.

iletisim: Cristiano.vernesi@fmach.it

internet sitesi: www.cost.eu/actions/CA18134
Facebook: www.facebook.com/gbikecost/
Twitter: @gbike_cost: twitter.com/gbike cost

ilgili paydas internet siteleri:
ConGRESS congressgenetics.eu

Baltgene bambi.gu.se/baltgene
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