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Poznatky o genomickej biodiverzite
pre zivotaschopné ekosystémy

Hlavné zistenia

Clovek je zavisly na ekosystémoch. Je nutné konat
a zabranit strate biologickej rozmanitosti spésobe-
nej ludskou ¢innostou a zmenami klimy, aj pre nase
vlastné dobro.

Geneticka diverzita je premenlivost na Urovni
DNA. Genetickd diverzita je zakladom biologic-
kych rozdielov ako medzi druhmi, tak aj medzi
jednicami rovnakého druhu.

Vdaka genetickej diverzite dokaZzu niektoré je-
dince lepsie preZit a rozmnoZovat sa v urcitych
podmienkach, a st zvyhodriované prirodnym vy-
berom.

Genetickd diverzita zvySuje pravdepodobnost
prezitia druhu, najma pri zmendch prostredia.
Geneticka diverzita je preto kltucova pre rezi-
lienciu (pruznu odozvu) ekosystémov a pre za-
bezpecenie ekosystémovych sluzieb.

Malé a izolované populacie rychlo stracaju ge-
neticku diverzitu. Manazment sa preto musi su-
stredovat na zvdc¢Sovanie a prepajanie popula-
cii tak, aby prekrocli kritick medzu a udrzali si
schopnost geneticky sa adaptovat na zmeny.

Meranie a monitorovanie genetickej diverzity
nam umoznuje lepsie vyhodnocovat zdravotny
stav druhov, ich geneticki premenlivost a vy-
menu genetickej informacie medzi populaciami
(tok génov) s ciefom zlepSenia manazmentu bi-
odiverzity a prirodnych zdrojov.

Klucové odporucania
Predchadzanie vymierania dalSich druhov a zach-

ovanie ekosystémov vyzaduju okamzitu a rozsiahlu
¢innost.

® Zachovanie a obnova genetickej diverzity na
udrzanie Zivotaschopnosti druhov a ekosys-
témov, a zvySenie ich schopnosti pruzne reagov-
at na klimatickd zmenu.

e Zavedenie genetickych metéd pre analyzu a
monitoring genetickej premenlivosti u druhov
obzvlast vyznamnych z hladiska ekosystémovych
sluzieb a ochrany prirody. Tieto vyznamné
nastroje ochrany poskytuju vedecky podloZené
informacie pre manazérov a deciznu sféru.

® ZlepSenie programov ochrany druhov tak, aby
zachovali a posilnili geneticku diverzitu. Rastlin-
né a zivociSne druhy sa prispésobovali prostre-
diu pocas staroci, ich dedi¢né adaptacie zvysuju
pravdepodobnost, Ze dokaziu prezit zmeny
prostredia.

e Uprava pokynov pre narodné spravy k Smernici
EU o habitatoch, Smernici EU o vtdkoch, Rdm-
covej smernici EU o morskej stratégii a Ram-
covej smernici EU o vode tak, aby explicitne
odporucali hodnotenie a monitoring genetickej
diverzity a toku génov v ramci druhov vSade, kde
je to zmysluplné.

Adaptivna premenlivost sfarbenia skokana kratkonohého
(Pelophylax lessonae). Tmavé jedince (na okraji snimky, zo sever-
nej Eurdpy) sa zahreju rychlejsie nez svetlosfarbené jedince (v
strede, z juznej Eurdpy), o je vyhodna vlastnost v chladnych
oblastiach. (foto: Per Sjégren-Gulve)
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Vyskum
Druhova diverzita zvysSuje odolnost

Ak sa naplnia predpovedané scendre vyvoja klimy,
vyznam udrZania zdravych, nedotknutych ekosys-
témov pre eliminaciu tych najhorSich dopadov kli-
matickych zmien bude narastat.

Nedavny prehlad 46 nezavislych vedeckych studii
ukdzal, Ze biodiverzita zvySuje odolnost ekosystému
voci Sirokému rozpatiu stavov klimy: vlhkej aj suchej
klime, miernym aj extrémnym podmienkam, v kratko-
dobom aj dlhodobom horizonte. Vyskum preukazal,
Ze bez ohladu na stav klimy sa spolocenstva s nizkou
diverzitou (1-2 druhy) zmenili o 50%, zatial' ¢o spo-
locenstva s vysokou diverzitou (16—32 druhov) len o
25%. Iny celosvetovy prehlad 85 nezavislych studii
ukazal, Ze druhova rozmanitost opelovacov a priro-
dzenych nepriatelov Skodcov zlepSuju vynos aj eko-
systémové sluzby. Spomedzi negativnych dopadov

homogenizacie krajiny na ekosystémové sluzby az
50% bolo spésobenych malou biologickou rozmani-
tostou organizmov, poskytujicich sluzby. Biodiverzi-
ta ma nepochybny priaznivy dopad na ekosystémy a
ekosystémové sluzby.

... a to plati aj pre geneticku diverzitu

Vedeckd sStudia ukdazala, Ze vysSia geneticka diverzi-
ta viedla k lepSiemu rastu a vysSej hustote porastov
morskej travy Zostera marina dokonca aj pocas vyni-
mocne horlceho leta. Mala tieZ priaznivy dopad na
bezstavovce okolitého morského ekosystému v po-
rovnani s koléniami morskej trdvy s nizSou genetic-
kou diverzitou. Podobne, ind Studia zistila, Ze vySSia
genetickd a druhova diverzita zvysila toleranciu sucha
a produktivitu travnych porastov.
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Charakteristiky jedincov a genetické rozdiely medzi
nimi su obsiahnuté v ich DNA. Tato premenlivost tiez
urcuje ich vitalitu a schopnost adaptovat sa na zmeny
prostredia. Jedince s vyhodnymi fenotypovymi adap-
taciami a kombindciami génov lepsie prezivaju resp.
produkuju viac potomstva. Za predpokladu, Zze popu-
l[acie nie su prili§ malé a nestracaju privela svojej ge-
netickej premenlivosti sU vyhodné gény odovzddvané
do naslednych generdcii. V tychto pripadoch povod-
né druhy, ktoré su prirodzenou sucastou miestneho
ekosystému a vyvijali sa spolu stotisice rokov, mézu
byt schopné lepsie sa vysporiadat so zmenami klimy.
VysSia geneticka diverzita predstavuje poistku proti
buducim zmenam prostredia, kedZe ¢im viac kombi-
nacii génov je v populdcii k dispozicii, tym SirSie su
moznosti pre neistl buduicnost. Neddvna prehladova
Studia zistila, Ze tok génov prostrednictvom imigracie
novych genotypov pomohol odvratit vyhynutie viace-
rych druhov Zivocichov a rastlin. Podpora toku génov
je v8ak zriedkavo vyuZzivana ako stratégia ochrany. Pri
zachrane malych izolovanych populdcii autori spra-
vidla zastavaju nazor, Ze tieto akcie by sa mali posunut
od manazmentu jednotlivych populdcii smerom k ob-
noveniu toku génov v SirSom meritku.
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Ako genetické nastroje moézu podporit trvalt udrzatelnost

Genetické nastroje ochranu druhov napomézu zdoko-
nalit manaZment zdrojov a vystupy. Geneticka Studia

Podobne moéze dedicna informacia pomdct lesnym
hospodarom rozhodnut, aky reprodukény material

axolotla Ambystoma tigrinum zistila, Ze populacie v
jednotlivych vodnych nadrziach fragmentované cest-
nou sietou vykazovali prili$ nizku geneticki premen-
livost. Toto zistenie viedlo k cielenym odporucaniam
pre zlepSenie ochrany a zlepSenie pristupu tychto
obojzivelnikov k nadrziam pre dosiahnutie cielov
ochrany.

Genetické informdcie méZu napomoct prijimaniu
efektivnejsich rozhodnuti v manazmente prostredia.
Hynutie jasena je spOsobené exotickym hubovym
patogénom Hymenoscyphus albicans, ktory zdecimo-
val v priebehu 15 rokov eurdpske populdcie jasernov.
Studia preukazala, e podrobna geneticka informacia
mbze presnejSie predpovedat citlivost prezivajucich
jedincov jasena voci tomuto patogénovi. Toto moze
v zna¢nej miere pomdct obhospodarovatelom lesov
pri vybere rezistentnych stromov a zlepsit stav lesov.
Iné vyskumné prace preukazali, Ze genetické nastroje
m&Zu napomoct pri identifikacii stromov schopnych
adaptovat sa na teplejSie podnebie, s potencidlom
zmiernit predpokladané nepriaznivé dosledky klima-
tickej zmeny.

Obrazok: Ocakavana percentudlna zmena rychlosti
rastu Quercus lobata v roku 2080.
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Zemepisna dizka

pouZzit pre obnovu lesov na réznych stanovistiach v
zavislosti na scenari klimatickej zmeny, ¢im zvysi bu-
ducu rezilienciu lesnych porastov.

Simuldcia rastu lesa naznacuje, Ze bez vyberu ma-
terskych stromov pre umeld obnovu lesa sa pro-
dukcia porastov Quercus lobata v Kalifornii do konca
storocia v priemere znizi, zatial ¢o aplikacia indi-
vidudlneho vyberu umozni produkciu zvysit.

Genetické postupy pomohli zachranit ohrozené
druhy ako floridsky poddruh pumy americkej
(Panthera cougar cougar). Na zaciatku devatde-
siatych rokov zostalo len 20-25 jedincov, pricom
mnohé vykazovali srdcové vady a nizku kvalitu
spermii v désledku malej genetickej premenlivosti

a pribuzenského krizenia. Na zaklade genetického
skriningu bolo introdukovanych 8 jedincov pumy z
populacie v Texase s cielom vniest do floridskej pop-
uldcie novy priaznivejsi geneticky material a obnovit
touto cestou tok génov medzi oboma poddruhmi.
Nasledné vyhodnotenie preukazalo, Ze tato ge-
neticka intervencia a dalSie ¢innosti v ramci manaz-
mentu znizili vyskyt dedi¢nych vad a zvacsili velkost
populacie.

Foto: Individualny vyber duba letného (Quercus
robur) pre zlepSenie odolnosti voci zmene klimy

Ocakavana
zmena
relativnej
rychlosti
rastu (%)


https://www.biorxiv.org/content/10.1101/306340v1
https://www.nature.com/articles/s41559-019-1036-6
https://www.pnas.org/content/116/50/25179
https://www.pnas.org/content/116/50/25179

Odporucania pre politiku a manazment

Tento informacny material a jeho odporucania boli vy-
pracované v ramci akcie COST G-BiKE, ktorej sa zucast-
nuje viac ako 120 vyskumnikov a praktikov v ochrane
prirody zo 42 krajin. Podobné zavery ohladom nutnych
¢innosti v ochrane a manazmente Zivotného prostredia
v zacinajucom desatro¢i vypracovala aj Medzinarod-
nd unia ochrany prirody IUCN. Pre udrZanie a obnovu
adaptivnych schopnosti nasich ekosystémov a posky-
tovanie ekosystémovych sluzieb musia manazéri a de-
cizna sféra venovat ovela vacésiu pozornost genetickej
diverzite a adaptivnemu potenciadlu prirodnych, eko-
nomicky menej vyznamnych druhov. To vyzaduje SirSie
vyuzivanie genetickych technik pre zlepSenie ochrany
druhov. Rozsiahlejsi monitoring a hodnotenie gene-
tickej diverzity vo vietkych krajinach EU je potrebné
zapracovat do smernic pre hodnotenie stavu druhov v
zmysle nariadeni Smernice EU o habitatoch, Smernice
EU o vtakoch, Rdmcovej smernice EU o morskej straté-
gii a Rédmcovej smernice EU o vode.

Geneticku diverzitu a tok génov nie je moZné nadalej
prehliadat, ¢i povazovat za samozrejmost pri uplatrio-
vani dohdd a smernic pre zachovanie biodiverzity a
ochranu klimy. Vo vSetkych aktivitdch po roku 2020
je nevyhnutné vyslovné zohladnenie genetickej pre-
menlivosti a fungovania toku génov v ramci druhov. V
dalsom uvddzame odporuicania pre vyuZitie genetic-
kych nastrojov v ramci sucasnych dohod.

*Ciele v ramci Protokolu z Nagoye (Aichi Targets)
a ciele v rdmci Agendy 2030 OSN (UN 2030
Sustainable Development Goals)
Ciele z Aichi ¢. 5, 6, 7, 12, 13: predchddzanie strate,
degraddcii a fragmentdcii habitatov; trvalo udrZatelné

polnohospoddrstvo, vodné hospoddrstvo, rybdrstvo a lesné
hospodadrstvo; biodiverzita; geneticka diverzita

VyuZitie genetickych metdd a pristupov prostrednictvom
spoluprace s vedcami vyrazne zvysuje Sancu na uspech.

skStratégia EU pre biodiverzitu do 2020

Hlavny ciel a akcie 9 a 10: udrZanie biodiverzity; zachovanie
ekosystémov, genetickd diverzita v polhohospoddrstve;
ochrana biodiverzity a rozvoj vidieka

Genetické informdcie, genetické hodnotenie a monitoring
su kl'icové pre efektivnu ochranu, obnovu a manazment
ekosystémov.

skStratégia EU pre zelend infrastruktiru
Tato stratégia zdoéraznuje “potrebu konzistentnych a
spolahlivych udajov”, ¢o zahffia aj data o funkénej prepo-
jenosti medzi lokalitami siete Natura 2000.

Genetické analyzy a geneticky monitoring maju kriticky vyz-
nam v overovani, ¢i lokdlne vyskyty druhov su, pripadne boli
geneticky prepojené, a Ci zelend infrastruktura je funkéna z
hladiska umoZnenia a podpory migracie a toku génov.

3k 7. Environmentadlny akény program EU do 2020
Clanok 2a, 2e, 2i: prioritny ciel chrdnit, zachovdvat a
zveladovat prirodny kapitdl; zlepsit vedomostnu a pod-
kladovu bdzu pre environmentdinu politiku; zvysenie ucin-
nosti pri rieSeni environmentdlnych a klimatickych vyziev.

*¢Lesnicka stratégia EU (2019)
Clanky 2a, 2¢,2i: prioritny ciel chrdnit, zachovdvat a pod-
porovat prirodny kapitdl; zlepSenie vedomostnych a infor-
macnych zdkladov pre environmentdlnu politiku; zvysenie
efektivnosti v rieSeni environmentdlnych a klimatickych
vyziev

Genetické informacie, metddy a monitoring hraju klucovu
ulohu pre efektivny boj s environmentalnymi a klimatickymi
vyzvami voci druhom a ekosystémom, predstavujucim
prirodny kapital.

kSpoloéna rybarska politika EU (2014)
Environmentdlne udrZatelné rybdrstvo a rybné hospoddr-
stvo;, pouZivanie praktik, ktoré neposkodzuju schopnost
reprodukcie populdcii ryb; opatrny pristup, ktory uzndva
vplyv ludskych Cinnosti na vsetky zloZky ekosystému.

Prilis malé a inbredné populdcie ryb vykazuju slabu schop-
nost rozmnozovania a nizku Zivotaschopnost. Geneticky
monitoring a vedecky podloZeny manaZment su dolezZité
pre schopnost pruznej odozvy druhov a ekosystémov na
zmeny prostredia.

G-BiKE je vedecké zdruZenie financované programom
Eurdpska spoluraca vo vede a technike V ramci akcie
CA18134. Zahfnia viac ako 120 vyskumnikov zo 41 krajin.

Kontakt: Cristiano.vernesi@fmach.it
Webova stranka: www.cost.eu/actions/CA18134

Facebook: www.facebook.com/gbikecost/

Twitter: @gbike_cost: twitter.com/gbike cost

Relevantné partnerské webové stranky:
ConGRESS congressgenetics.eu

Baltgene bambi.gu.se/baltgene
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