Wiedza o genomicznej bioréznorodnosci zwiekszy

Zmiennos¢ genetyczna — warunkiem

odpornosc ekosystemow

adaptacji do zmian srodowiskowych

Wazne odkrycia

Ludzie zalezg od ekosystemow. Powinnismy przeci-
wdziataé¢ utracie bioréznorodnosci powodowanej
przez aktywnos¢ cztowieka i zmiany klimatyczne
takze ze wzgledu na nas samych.

® Genetyczna réznorodno$¢ jest zmiennoscig na
poziomie DNA. Stanowi ona podstawe biolog-
icznych réznic, zarowno miedzy gatunkami, jak i
miedzy osobnikami tego samego gatunku.

eZ powodu zmiennosci genetycznej, niektére
osobniki sg lepiej dostosowane, aby przetrwac
i rozmnazaé sie w pewnych warunkach, dlatego
beda faworyzowane w naturalnej selekcji.

® Rdéznorodnos¢ genetyczna zwieksza prawdo-
podobienstwo przetrwania gatunku, szczegdlnie
w okresie zmian srodowiskowych. Zatem jest ona
kluczowa dla odpornosci ekosystemow i wytwar-
zania ekosystemowych ustug.

e Mate, izolowane populacje szybko tracg gene-
tyczng réznorodnos¢, dlatego zarzadzanie nimi
powinno skupia¢ sie na zwiekszaniu i pofaczeniu
populacji powyzej krytycznych progéw, aby zach-
owac zdolnos¢ genetycznej adaptacji do zmian.

e Mierzenie i monitorowanie rdznorodnosci
genetycznej umozliwiajg lepsza ocene kondy-
cji gatunku, zmiennosci genetycznej i wymiany
gendw miedzy réznymi populacjami (strumien
gendw), aby usprawnié zarzadzanie bioréznorod-
noscig i zasobami naturalnymi.

Kluczowe zalecenia

Zapobieganie zamieraniu i ochrona ekosysteméw
wymagajg bezposredniego i kmpleksowego dziata-
nia.

e Chroni¢ i odtwarza¢ réznorodnos¢ genetyczng,
aby podtrzymaé zywotnos¢ gatunkow i ekosys-
temdéw oraz zwiekszy¢ ich odpornosé na zmiany
klimatyczne.

e Zastosowa¢ metody genetyczne do analizowa-
nia i monitorowania zmiennosSci genetycznej
gatunkéw szczegdlnie waznych dla ich ochrony
lub ekosystemowych ustug. Te wazne narzedzia
ochronne dostarczajg bazujgcych na wynikach
badan informacji kierownikom i decydentom.

e Ulepszyé programy ochrony gatunkowej, aby
chronity i powiekszaty réznorodnos$é genetyczna.
Rosliny i zwierzeta zaadaptowaty sie do srodow-
iska w okresie kilkunastu tysiecy lat, a ich genety-
czne adaptacje zwiekszajg prawdopodobienstwo
przetrwania zmian Srodowiskowych.

eZmieni¢ przewodniki do narodowych spra-
wozdan z realizacji unijnych Dyrektyw: Dyrektywy

Siedliskowej, Dyrektywy Ptasiej, Ramowej
Dyrektywy Morskiej Strategii i Ramowej

Dyrektywy Wodnej, aby jednoznacznie zareko-
mendowad oceniane i monitorowane réznorod-
nosci genetycznej i przeptywu gendéw gatunkow,
gdziekolwiek jest to wskazane.

Photo: Adaptive colour variation among European pool frogs
(Pelophylax lessonae). Dark individuals (outermost individuals,
from northern Europe) heat up more easily than light-coloured
individuals (central, from Southern Europe), which is advanta-
geous in cold regions. (photo: Per Sjogren-Gulve).
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Badania

Réznorodnosc gatunkowa zwieksza
elastycznosc

Wedtug klimatycznych scenariuszy, utrzymanie
zdrowych, nienaruszonych ekosysteméw staje sie
coraz wazniejsze, aby unikng¢ negatywnego wptywu
zmian klimatycznych.

Najnowszy przeglad 46 niezaleznych prac naukowych
wykazat, ze bioréznorodnos$é podwyzsza odpornosc
ekosystemu na szeroki zakres zmian klimatycznych:
wilgotny/suchy, umiarkowany/ekstremalny i krétko/
dtugoterminowy. Bez wzgledu na rodzaj zmian kli-
matycznych, badania wskazujg, ze mato zréznicow-
ane zgrupowania (1-2 gatunki) zmienity sie o 50%,
gdy tymczasem zgrupowania o duzej réznorodnosci
(16 — 32 gatunki) zmienity sie tylko 0 25%. Przeglad 85
prac badawczych wykazat, ze plony roslin uprawnych
i ustugi ekosystemowe byty podwyziszone, kiedy

panowata wieksza réznorodnos¢ zapylaczy i wrogdow
szkodnikdw owadzich. Sposréd negatywnych efek-
téw, ktére wywarto uproszczenie krajobrazu na
ustugi ekosystemowe, az do 50% byto spowodowane

brakiem réznorodnosci organizmoéw dostarczajgcych
tych ustug. Biorédznorodnos¢ ma pozytywny wptyw
na ekosystemy i ekosystemowe ustugi.

. i w taki sam sposdéb dziata
genetyczna réznorodnos¢

Badania wykazaty, ze wieksze zréznicowanie gene-
tyczne prowadzito do zwiekszenia wzrostu i zageszc-
zenia trawy morskiej, nawet podczas wyjgtkowo
gorgcego lata.
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Pozytywnie wptywato na ekosystem bezkregowcow
w porownaniu do kolonii trawy morskiej o mniejszym
zréznicowaniu genetycznym. Podobnie inne bada-
nia wykazaty, ze wieksze genetyczne i gatunkowe
zréznicowanie zwiekszato tolerancje na susze i pro-
duktywnos¢ traw. Cechy charakterystyczne i zmien-
no$¢ osobnicza sg wbudowane w DNA. Ta zmiennos¢
okresla réwniez zywotnos¢ i zdolnos$¢ adaptacji do
zmian srodowiska. Osobniki z korzystnymi adaptac-
jami i kombinacjami genetycznymi przezywajg lepiej
i /lub wytwarzajg wiecej potomstwa. Zaktadajac, ze
populacje nie sg zbyt mate, i nie tracg zbyt duzo zmi-
ennosci genetycznej, beda przekazywac korzystne
geny nastepnym pokoleniom. W takich przypad-
kach, rodzime gatunki, ktére sg naturalng czescig
lokalnego ekosystemu, ewoluowaty kilka tysiecy
lat i moga lepiej radzi¢ sobie ze zmianami klimatu.
Wieksze zréznicowanie genetyczne sprzyja adaptacji
do zmian Srodowiska w przysztosci, poniewaz wiecej
dostepnych kombinacji genetycznych zwieksza moz-
liwosci przystosowawcze. W _najnowszej pracy prze-
gladowej stwierdzono, ze przeptyw gendw zwigzany
z imigracjg chroni populacje kilku gatunkéw roslin
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Latitude

i zwierzat przed wymarciem. Dotad zwiekszony
przeptyw gendw jest rzadko stosowany jako strate-
gia ochronna. W ochronie matych, izolowanych pop-
ulacji, autorzy wspierajg dziatania, ktére powinny z
kierowania izolowanymi populacjami skupic¢ sie na
odtworzeniu przeptywu gendw o szerokim zasiegu.

W jaki sposdb narzedzia genetyczne
moga promowac zrownowazony
rozwaj

Narzedzia genetyczne moga ulepsza¢ zarzadzanie
zasobami naturalnymi. Genetyczna ocena wschod-
niej salamandry tygrysiej dowiodta, ze populacje
pojedynczych stawdw miaty zbyt matg zmiennos$é
genetyczng. To odkrycie doprowadzito do zalecenia,
aby udoskonali¢ ochrone i doprowadzi¢ do przecho-
dzenia salamander miedzy zbiornikami wodnymi.

Informacja genetyczna moze pomdc w podejmowa-
niu bardziej efektywnych decyzji srodowiskowych.
Zamieranie jesionu jest powodowane przez pato-
genicznego grzyba, ktéry zdziesigtkowat populacje
jesionu w okresie 15 lat. Badania dowiodty, ze na
podstawie szczegétowych informacji genetycznych
mozna precyzyjnie przewidzie¢ wrazliwos¢ pozos-
tatych jesiondéw na tego patogena. To moze znaczgco
pomac lesnikom wyselekcjonowad drzewa odporne i
wzmocni¢ lasy. Inne badania wykazaty, ze przy pom-

Rycina: Oczekiwany procent zmian wzglednego
tempa wzrostu debu Doliny Kalifornijskiej w 2080
roku.

Without genetically
informed selection

With genetically
informed selection

ocy narzedzi genetycznych mozna zidentyfikowa,
ktdre drzewa fatwiej zaadaptujg sie do cieplejszego
klimatu i prawdopodobnie przyczynia sie do ztagodze-
nia przewidywanych negatywnych skutkéw zmian kli-
matycznych. Podobnie, genetyczna informacja moze
pomdc lesnikom zdecydowac, ktdre odmiany sadzi¢
na roznych siedliskach w zaleznosci od scenariusza
zmian klimatycznych, tym samym zwiekszy¢ elasty-
cznos$¢ lasdow w reakcji na zmiany klimatyczne.

Symulacje wzrostu lasu wskazujg, ze bez gene-
tycznej selekcji drzew matecznych, wzrost debu
(Quercus lobata) w Kaliforni pod koniec tego stulecia
bedzie ograniczony, podczas gdy uzycie genetycznie
wyselekcjonowanych drzew umozliwi zwiekszenie
przyrostow.

Techniki genetyczne pomogty uratowaé zagrozone
gatunki, jak pantera florydzka. We wczesnych latach
90-tych pozostato tylko 20 — 25 panter i wiele z nich
miato wady serca oraz niskg jakos¢ spermy z powodu
niewielkiej zmiennosci genetycznej i chowu wsob-
nego. Na podstawie genetycznej kontroli, osiem
Iwow gorskich z Teksasu zostato przemieszczonych,
aby wprowadzi¢ nowy, korzystny materiat genetyc-
zny i odtworzyé historyczny przeptyw gendw miedzy
dwoma podgatunkami. Naukowa ewaluacja poka-
zata, ze ta genetyczna interwencja i inne czynnosci
zmniejszyty genetyczne wady i zwiekszyty rozmiar

populacji.

Fot.: Selekcja genetyczna debu szyputkowego
(Quercus robur), aby poprawié¢ odpornos¢ na zmiany
klimatyczne.
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Rekomendacje zasad polityki i zarzadzania

Polityka i rekomendacje zostaty wypracowane w
ramach akcji G-BIKE COST, ktéra obejmuje ponad 120
badaczy i praktykéw z 42 krajow. Podobne wnioski
na przyszte dekady zarzadzania i ochrony Srodow-
iska sg przyjete przez IUCN (ang.: “International
Union for Conservation of Nature”). Aby podtrzyma¢é
i odtworzy¢ adaptacyjng zdolnos¢ naszych ekosys-
temodw i dostarczanych przez nie ustug, zarzadzajacy
powinni zwracaé¢ wiekszg uwage na réznorodnos$é
genetyczng i potencjat adaptacyjny naturalnych (nie
handlowych) gatunkéw. Oznacza to zwiekszenie zas-
tosowania technik genetycznych do udoskonalenia
ochrony gatunkowej. Wiecej monitoringu i oceny
genetycznej rdéznorodnosci we wszystkich krajach
UE jest zalecane poprzez modyfikacje przewodnikdw
do oceny statusu gatunkdéw w Swietle Dyrektywy
Siedliskowej, Dyrektywy Ptasiej, Ramowej Dyrektywy
Morskiej Strategii i Ramowej Dyrektywy Wodnej.

Genetyczna réznorodno$é i przeptyw gendw nie
powinny dfuzej by¢ pomijane lub przyjmowane przy
wpowadzaniu konwencji i dyrektyw dotyczacych
ochrony biordznorodnosci i klimatu. Potrzebny jest
jasny przekaz o uwzglednianiu zmiennosci genety-
cznej i funkcjonowaniu przeptywu gendw w pracach
po 2020 roku.

USTALENIA Z AICHI | CELE ZROWNOWAZONEGO
ROZWOJU ORGANIZACJI NARODOW
ZJEDNOCZONYCH 2030

Cele z Aichi 5, 6, 7, 12, 13: zapobieganie utracie siedlisk,
degradacji i fragmentacji; zréwnowazone rolnictwo, hydro-
ponika, ryboféwstwo i lesnictwo; bioréznorodnosc; roz-
norodnos¢ genetyczna. NZ CZR 11, 13-15: zréwnowazZone
miasta i wspdlnoty; dziatania zorientowane na klimat; sro-
dowisko wodne; srodowisko Igdowe.

Uzycie genetycznych metod poprzez wspdtprace z naukow-
cami znacznie zwiekszy szanse na sukces.

STRATEGIA BIOROZNORODNOSCI UE DO 2020 ROKU

Gtéwny cel oraz Dziatania 9 i 10: zachowanie bioréznorod-
nnosci; ochrona ekosystemow; genetyczna réznorodnosc¢ w
rolnictwie; ochrona bioréznorodnosci i rozwdj terendw wie-
jskich.

Genetyczna wiedza, ocena i monitoring sg kluczem do sku-
tecznej ochrony, odtwarzania i zarzadzania.

STRATEGIA ZIELONEJ INFRASTRUKTURY UE

TTa strategia kfadzie nacisk na “potrzebe jednolitych, wiar-
ygodnych danych”, ktére zawierajg informacje o funkcjo-
nalnych potgczeniach miedzy siedliskami w sieci Natura
2000.

Genetyczne analizy i monitoring sg szczegdlnie wazne dla
uzasadnienia czy lokalne wystepowanie gatunkow jest lub
byto genetycznie uwarunkowane i czy funkcjonowanie
zielonej infrastruktury umozliwia i promuje przemieszcza-
nie sie i przeptyw gendw.

SIGDMY SRODOWISKOWY PROGRAM UE DO 2020
ROKU

Artykut 2a, 2e, 2i: priorytetowy cel ochrony, ochrona i
wzmocnienie przyrodniczego kapitatu; wzbogacenie wiedzy
i podstaw polityki Srodowiskowej; wzrost skutecznosci w
podejmowaniu srodowiskowych i klimatycznych wyzwan.

Genetyczna wiedza, metody i monitoring petnig kluczowg
role w skutecznym tagodzeniu srodowiskowych i klimaty-
cznych wyzwan wobec gatunkéw i ekostetmow, ktére sta-
nowig przyrodniczy kapitat.

LESNA STRATEGIA UE (2019)

Utrzymac biordznorodnos¢; wzmocnic i odtworzy¢ odpor-
nos¢ oraz wielofunkcyjnos¢ ekosystemow lesnych; zielona
infrastruktura.

Pozytywne skutki zmiennosci genetycznej dla zdolnosci
adaptacyjnej drzew i laséw sg zilustrowane w zasadach
BiodivERSA i bezposrednio odnosza sie do zatozen strate-
gii: “réznorodnos$¢ genetyczna musi by¢ zwiekszona, a
zagrozone zasoby genetyczne chronione.”

WSPOLNA POLITYKA RYBOtOWSTWA UE (2014)

Zrownowazone rybotéwstwo i hydroponika; praktyczne
postepowanie nie powinno zaszkodzic zdolnosci do repro-
dukcji; ostrozne podejscie, ktére uwzglednia wptyw dziatal-
nosci cztowieka na wszystkie sktadniki ekosystemu.

Zbyt mate i wsobne populacje ryb bedg charakteryzowaty
sie nizszg reprodukcja i odpornoscig. Monitoring genety-
czny i zarzadzanie oparte na naukowych podstawach jest
wazne dla odpornosci gatunkow i ekosysteméw.

G-BIKE jest naukowg siecia zatozona w ramach
Europejskiej Wspotpracy Naukowej i Technologicznej
CA18134. Obejmuje ponad 120 badaczy z 42 krajow.

Contact: Cristiano.vernesi@fmach.it
Website: www.cost.eu/actions/CA18134
Facebook: www.facebook.com/gbikecost/

Twitter: @gbike_cost: twitter.com/gbike cost

Partnerskie strony internetowe odnoszgce sie do
powyiszych zagadnien:
ConGRESS congressgenetics.eu

Baltgene bambi.gu.se/baltgene
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